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SUPPORT DE PIECE A REVETIR PAR DEPOT ELEC TROL YT I QUE 

DESCRIPTION 

Le sujet de cette invention est un support 
d'une piece a revetir par depot elect roly t ique - 

Elle peut constituer un perf ectionnement 
d f une autre invention des memes inventeurs <FR 2 842 
536 A)-, publiee apres le depot de cette demande-ci . 
Cette invention anterieure concerne un reacteur 

* 

electrolytique dans lequel une piece telle qu f une 
plaquette est placee sur un substrat et tournee vers un 
ecoulement de liquide aussi regulier que possible 
parcourant en boucle le reacteur. Le substrat est porte 
a un potentiel electrique cathodique, et le liquide est 
enrichi en ions qui se deposent a la surface de la 
piece. Un aspect de cette invention etait la fixation 
de la piece sur le substrat : elle etait d'abord logee 
dans une empreinte creusee dans la face anterieure du 
substrat, et des contacts de maintien recourbes en 
forme' de crochet s 1 etendai ent autour du substrat et 
retenaient la piece dans 1 f empreinte en appuyant sur 
elle par leurs extremites recourbees. De plus f la 
superficie et la profondeur de 1 'empreinte 
correspondaient d celle de la piece, afin que celle-ci 
af f leurat bien a la surface du substrat . On obtenait un 
ecoulement regulier du liquide devant la piece grace a 
la continuite de sa surface et de celle du substrat et 
a la minceur des contacts de maintien, qui ne creaient 
guere de perturbation. 
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Les contacts de maintien etaient articules 
a une piece porteuse qui s'etendait derriere le 
substrata auquel elle etait reliee par une vis de 
reglage de position. En tournant la vis, la piece 
5 porteuse etait eloignee du subs t rat , et les contacts de 
maintien etaient libres de tourner pour s 1 approcher les 
uns des autres en direction radiale et deplacer leurs 
extremites j usque sur le bord de la piece en direction 
longitudinale ; un mouvement oppose de la vis ouvrait 
10 au contraire le cercle des contacts de maintien tout en 
les degageant de la piece. 

Or l f invention est relative a un support de 
pieces de ce genre, pouvant convenir aux reacteurs 
electrolytiques, dont 1 1 avantage essentiel par rapport 
15 au support precedent est qu f il garantit beaucoup mieux 
une fixation uniforme de la piece par les contacts de 
maintien, ce qui est d'autant plus important qu'ils 
servent aussi normalement de contacts electriques pour 
porter la piece au potentiel cathodique : si un des 
20 contacts ne touchait pas la piece, une fixation 
mecanique suffisante pourrait subsister, raais il 
apparai trait souvent a cet endroit un defaut de 
revetement a cause d'une polarisation insuf f isante . II 
est en effet indique, surtout pour les milieux 
25 relativement peu conduct eurs, que les contacts de 
maintien soient nombreux afin d f assurer la regularite 
du potentiel electrique, en particulier en peripherie. 
Le support connu n'offre pas de garantie suffisante 
sous cet aspect, en raison notamment du caractere 
30 rudimentaire du mecanisme portant les contacts de 
maintien, dont la position par rapport au substrat 
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porteur de la piece a revetir doit etre parf aitement 
ajustee ; et le mouvernent basculant des contacts de 
maintien est autorise par la flexion de portions 
aitiincies de la piece qui les porte, et qui exige a la 
5 fois une elasticity sans defaut et une fabrication 

« 

precise de ces portions af f aiblies . 

L 1 originalite principale de l 1 invention est 
que le mouvernent de fermeture du cercle des contacts de 
maintien en direction radiale est dissocie du mouvernent 
10 vertical de ces contacts de maintien vers la piece. II 
devient alors possible de mieux garantir l'egalite des 
contacts pour un maintien mecanique et une mise au 
potentiel cathodique uniforrne, grace a l'emploi de 
mecanismes plus fiables que 1 T articulation a 

15 elasticite - Ainsi f 1* invention concerne un support 
d'une piece a revetir comprenant un substrat ayant une 
face anterieure creusee d'une empreinte de reception de 
la piece, des contacts de maintien de la piece disposes 
autour du substrat et incurves vers l f empreinte, un 

20 premier mecanisme de deploiement des contacts de 
maintien en direction radiale, caracteris6 en ce qu f il 
comprend un deuxieme mecanisme de deplacement du 
substrat perpendiculairement a la direction radiale par 
rapport aux contacts de maintien ; et le premier 

25 mecanisme comprend une couronne porteuse des contacts 
de maintien, des glissieres unissant en rotation la 
couronne au substrat mais les laissant libres en 
translation, et une couronne a cames pressant sur des 
portions de support des contacts de maintien faisant 

30 partie de la couronne porteuse, la couronne porteuse et 



WO 2005/042809 



PCT/FR2004/050534 



la couronne a carries etant coaxiales et f agonnee s pour 
etre mutuellement libres en rotation. 

Un raecanisme particulierement avantageux 
existe si les supports de contact de maintien sont unis 
5 a une portion principale, annulaire, de la couronne 
porteuse par des articulations , et la couronne a carries 
comprend des cercles de carries entre lesquels la 
couronne porteuse est retenue, et les cames sont 
disposees avec un decalage angulaire de maniere a 
10 presser alternativement sur des leviers, opposes par 
rapport aux articulations des supports des contacts de 
maintien . 

Enfin, les contacts de maintien peuvent 
etre munis de pointes a ressort pour mieux ajuster 
15 l 1 effort par lequel ils presse nt sur la piece ; des 
pointes hemispheriques peuvent etre preferees. 

L f invention sera maintenant decrite en 
liaison aux figures , dont : 

- la figure 1 est une vue principale , en 
20 coupe, du support / 

- les figures 2 et 3 sont des vues de 
dessus des couronnes a cames ; 

- la figure 4 est une vue de dessus de la 
couronne de support des contacts de maintien ; 

25 - et la figure 5 est une vue d T une variante 

des crochets de maintien et de contact. 

La plupart des pieces qu T on va decrire 

doivent etre isolantes de 1 1 electricite puisqu'elles 

baignent dans un electrolyte polarise. Elles doivent 
30 etre aussi chimiquement inertes et resistantes au Ph de 

1 1 electrolyte . 
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Le support comprend essentiellement, ainsi 
qu'on le voit a la figure 1, un subs tr at 1 et un 
ensemble de pieces mobiles 2 de reglage. Le substrat 1 
porte sur sa face anterieure (superieure sur la figure 
5 1) un logement 3 de reception d'une piece a revetir 4 
en forme de plaquette qui n'est qu 1 esquissee . Sa face 
posterieure, tournee vers l 1 ensemble de pieces mobiles 
2, peut comprendre un capot 5 de guidage des fils 
electriques de polarisation- Le substrat 1 constitue 

10 une partie fixe de 1 1 installation, qu'au moins un bras 
55 rayonnant (partiellement represents ici) fait 
soutenir par une armature fixe du reacteur. Le substrat 
1 baigne completement dans 1 'electrolyte, dont un 
courant est dirige vers sa face anterieure et la 

15 plaquette 4 . 

L 1 ensemble de pieces mobiles 2 comprend 
essentiellement une couronne porteuse 9, une couronne a 
cames superieure 7, une couronne a cames inferieure 8, 
des contacts de maintien 10 et une vis de reglage 11. 

* 

20 Ces pieces seront decrites successivement. 

La couronne a cames superieure 7 est aussi 
representee a la figure 2. Elle comprend un pourtour 
dente comprenant des parties obliques 14 correspondant 
a des parties de rampe des cames f des parties de palier 

25 15 disposees en cercle et des parties de raccordement 
16. Une came 17 correspond a une des dents et est 
bordee par ces surfaces 14, 15 et 16. II y a le meme 
norabre de cames 17 que de contacts de maintien 10 , ici 
seize. Enfin, la couronne 7 est traversee de quelques 

30 pergages 18 a section circulaire et quelques lumieres 
19 a section allongee. 
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La couronne a cames inferieure 8, aussi 
representee a la figure 3, a une forme voisine avec des 
cames 20 en meme nombre que les cames 17 et qui sont 
bordees par des parties obliques 21 , des parties de 
palier 22 et des parties de raccordement 23 , mais les 
inclinaisons des cames 17 sont opposees a celles des 
cames 20. Comme les parties de raccordement 16 et 22 
sont les unes au-dessus des autres, les cames 17 
surplombent respect ivement les cames 20 avec un 
croisement de leurs parties inclinees 14 et 21. Des 
pergages 24 , dont le nombre, la forme et la disposition 
sont identiques a ceux de la couronne a cames 
superieure 7, traversent aussi cette couronne-ci 8. 

La couronne 9 porteuse des contacts de 
15 maintien 10 r illustree aussi a la figure 4, comprend 
une piece principale 2 6 de forme annulaire et une serie 
de pieces de support 27 des contacts de maintien 10 a 
son pourtour ; les pieces de support 27 sont unies a la 
piece principale 26 par des articulations 28 dont la 
20 direction est tangentielle . La piece principale 26 
comprend encore des pergages 2 9 dans le prolongement 
des lumieres 19. 

Les contacts de maintien 10 sont en forme 
de crochet , engages dans les pieces de support 27 par 

25 une extremite encastree et pouvant s 1 appuyer sur la 
piece 4 a revetir par leur extremite libre opposee qui 
peut porter une ventouse pour isoler le contact de 
1 'electrolyte. lis sont electriquement conducteurs (en 
alliage CuBe par exemple, qui presente une bonne 

30 elasticite) et entoures d'une gaine isolante, ou 
isolants mais creux et garnis de fils electriques par 
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lesquels le potentiel cathodique est communique a la 
piece a revetir 4. Dans la realisation de la figure 5, 
ils sont toutefois composites et comprennent une tige 
creuse 30 en ceramique encastree dans le support 27 
5 correspondant, un bras 31 dirige en direction radiale 
et portant, a une extremite opposee a la tige 30, une 
pointe 32 a extremite hemispherique 33 repoussee par un 
ressort 34 vers la piece a revetir 4. 

La forme hemispherique garantit une surface 
10 inchangee pour le passage de courant meme si le contact 
de maintien 10 est incline, et sans risque d 1 endoramager 
la piece a revetir 4 . Un revetement contre la 
corrosion, comme une dorure, couvre cette extremite de 
contact . 

15 Le bras 31 est lui aussi creux, et le fil 

electrique 35 peut s'etendre dans la tige 30 et dans 
lui jusqu'a la pointe 32. L T encastrement des contacts 
de maintien 10 n'empeche pas de les retirer a volonte 
si leur nombre doit etre diminue selon la conductivity 

20 de la piece a revetir 4 . Un nombre minimal de contacts 
est souhaite pour reduire les turbulences du liquide. 

La vis de reglage 11 traverse les 
evidements centraux des couronnes 7, 8 et 9 et son 
extremite 36 filetee s' engage dans un taraudage du 

25 substrat 1. Sa tete 37 est moletee pour une prehension 
facile, et I 1 ensemble de pieces mobiles 2 repose sur 
elle . 

Voici comment ces differentes pieces sont 
liees entre elles . Des glissieres 38 s f etendent a 
30 travers les liamieres 19 et les per gages 29 des 
couronnes 7 et 9 et s T etendent aussi dans des pergages 
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39 en prolongement du substrat 1. Des vis de fixation 

40 sont engagees dans les pergages 18 et 24 des 
couronnes a carries 7 et 8 . Des leviers 41 garnissant les 
pieces de support 27 pres des articulations 28 

5 s f etendent en direction parallele aux contacts de 
maintien 10 et comprennent des portions opposees dont 
chacune vient a hauteur d'une des couronnes a cames 7 
et 8. La couronne a cames inferieure 8 est munie d'une 
tige d f actionnement 42. Enfin, un palier 43 est 

10 intercale entre la vis de reglage 11 et les evidements 
des couronnes a cames 7 et 8 . 

Le substrat 3 est lie a la couronne 
porteuse 9 en rotation par les glissieres 38, mais 
libre en translation dans la direction longitudinale ; 

15 les couronnes a cames 7 et 8 sont rigidement reliees 
entre elles par les vis 40 ; elles maintiennent entre 
elles la couronne porteuse 9 dans la direction 
longitudinale , tout en lui permettant de tourner par 
rapport a elles ; enfin f comme les glissieres 38 

20 traversent les couronnes a cames 7 et 8 par les 
lumieres allong6es 19 et 25, elles peuvent tourner de 
1 1 etendue de ces lumieres, soit une longueur complete 
de came ou un seizieme de tour. 

La rotation des couronnes a cames 7 et 8 

25 par la tige d ' actionnement 42 produit un glissement des 
cames 17 et 20 sur les leviers 41 et fait passer les 
supports de contact 27 d'une position droite a une 
position bascul^e vers le bas, a 1' oppose du substrat 
1, et les contacts de maintien 10 d f une position droite 

30 et fermee (resserree) (armement des contacts) a une 
position inclinee et ouverte (degagement des contacts) . 
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Dans le premier de ces etats, les contacts de rriaintien 
10 encerclent etroitement le substrat 1 et leurs 
extremites libres s ' etendent au-dessus de la peripherie 
de la piece a revetir 4 ; dans l f autre de ces etats, le 
5 substrat 1 est degage. Dans le premier etat, la piece a 
revetir 4 peut venir toucher les contacts de maintien 
10 a la suite d f une rotation de la vis 11 de reglage en 
tournant la tete 37 , ce qui eloigne le substrat 1 de 
l f ensemble de piece mobile 2 en coulissant sur les 
10 glissieres 38. La succession des actions sur la tige 42 
et de la vis de reglage 11 atteste de la dissociation 
des deux mouvements. Des actions opposees permettent de 
degager la piece £ revetir 4 . 

Les fils de connexion electrique passent, 
15 au-dela des contacts de maintien 10 , sous les pieces de 
support 2 7 , a travers des per^ages 56 a 1 1 arriere de 
celles-ci vers le haut, puis a travers le substrat 1 
j usque dans un logement circulaire 57 derriere le capot 
5. lis s T etendent enfin dans le bras 55 de soutien du 
20 substrat 1 apres avoir traverse de nouveau ce dernier, 
jusqu f a une source de tension cathodique. Leur 
independance permet enoore de repartir la tension 
electriqpae dans certains seulement des -contacts de 
maintien 10 ou de la porter a des potentiels <iifferents 
25 et de produire des depots irreguliers sur la piece a 
revetir 4 . 

Le demontage des contacts de maintien 10 
est assure par la division des pieces du support 27 de 
part et d T autre d f eux / des vis de liaison 58 unis sent 
30 les moities 59 et 60 de fagon demontable. 
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Enfin, le substrat 1 comporte des 
evidements 61 a sa peripherie a chaque contact de 
maintien 10 pour recevoir une pince amperemetrique qui 
mesure la passage du courant dans chaque contact 10 
afin de controler 1 'homogeneite de la valeur du courant 
a l 1 autre verifie. 



WO 2005/042809 



11 



PCT/FR2004/050534 



REVINDICATIONS 

1) Support d'une piece (4) a revetir, 
comprenant un substrat (1) ayant une face anterieure 
5 creusee d'une empreinte de reception de la piece, des 
contacts de maintien (10) de la piece disposes autour 
du substrat et incurves vers 1 1 empreinte, un premier 
mecanisme de deploiement des contacts de maintien en 
direction radiale, caracterise . en .ee. qu * il„ comprend.. un . 

10 deuxieme mecanisme (11, 38) de deplacement du substrat 
perpendiculairement a la direction radiale par rapport 
aux contacts de maintien ; et le premier mecanisme 
comprend une couronne (9) porteuse des contacts de 
maintien (10) , des glissieres (38) unissant en rotation 

15 la couronne (9) au substrat (1) mais les laissant 
libres en translation, et une couronne a cames (7, 8) 
pressant sur des pieces de support (27) des contacts -de 
maintien faisant partie de la couronne porteuse (9) , la 
couronne porteuse et la couronne a cames etant 

20 coaxiales et fagonnees pour etre mutuellement libres en 
rotation . 

2) Support d'une piece a revetir selon la 
revendication 1, caracterise en ce que les supports des 
25 contacts de maintien sont unis a une portion principale 
(26), annulaire, de la couronne porteuse <9) par des 
articulation (28) , et la couronne a cames est double et 
comprend deux cercles de cames (17, 20) entre lesquels 
la couronne porteuse est retenue, et les cames des 
30 cercles sont disposees avec un decalage angulaire de 
maniere a presser alternativement sur des leviers {41 ) , 
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opposes par rapport aux articulations, des supports des 
contacts de maintien. 

3) Support d f une piece a revetir selon 
5 l'une quelconque des revendications 1 ou 2, caracterise 
en ce qu'il comprend une vis (11) a tige engagee dans 
le substrat et a tete (37) soutenant la couronne a 
cames et la couronne porteuse (7, 8, 9) . 

10 4) Support d'une piece a revetir selon 

l f une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les contacts de maintien sont 
munis de pointes a ressort (34) . 

15 5) Support d'une piece a revetir selon 

l'une quelconque des revendications precedentes, 

caracteris6 en ce que les contacts de maintien sont 
munis de pointes hemispheriques (33) . 

20 6) Support d'une piece a revetir selon 

l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les supports (27) les contacts de 
maintien sont divisibles en deux moiti^s (59, 60) entre 
lesquelles les contacts de maintien (10) sont retenus. 

25 

7) Support d'une piece revetir selon 

l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les contacts de maintien (10) 
sont munis de fils d 1 alimentation electrique 
30 independants j usqu ' a une source d ' alimentation 
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electrique situee au-dela d'un bras <55) de soutien du 
support . 
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